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Constitution de l'epreuve 



Volet 1 : Presentation de l'epreuve 
Volet 2 : Presentation du support 
Volet 3 : Substrat du sujet 

- Situation devaluation n° 1 

- Situation devaluation n° 2 

- Situation devaluation n° 3 

- Documents reponses (DR) 
Volet 4 : Ressources (DRess) 



Page 1/18. 
Page 2/1 8. 

Pages de 3/18 a 13/18. 
Page 3/1 8. 
Pages 3/1 8 et 4/1 8. 
Page 4/1 8. 

Pages de 5/1 8 a 1 3/1 8. « A rendre par le candidat » 

Pages de 14/18 a 18/18. 



Volet 1 : Presentation de l'epreuve 



• Systeme a etudier : Systeme de distribution automatique de tubes 

• Duree de l'epreuve : 4 h 

• Coefficient : 8 

• Moyen de calcul autorise : Calculatrice non programmable 

• Documents autorises : Aucun 



Grille de notation : 



Total : /60 points 





Situation 


devaluation 1 


Tache 


Question 


Note 




a 


1,5 


11 


b 


2,5 




c 


1,5 




a 


1 


12 


b1 


1 




b2 


0,75 




a 


1,25 


13 


b 


1 




c 


2 


Total : 12,5 pts 





Situation 


devaluation 2 


Tache 


Question 


Note 




a 


1,5 


21 


b 


1 


c 


1,5 




d 


1,5 




a 


1 


22 


b 


2 


c 


1,5 




d 


3 




a 


1 


23 


b 


1 




c 


1 


Total : 16 pts 



Situation devaluation 3 


Tache 


Question 


Note 




Tache 


Question 


Note 




a 


1,5 






a1 


1,5 


31 


b 


0,5 






a2 


0,5 


c 


2 




33 


a3 


0,5 




d 


2 




a4 


1 




a1 


0,5 






b 


1 




a2 


0,5 






c 


1 




a3 


0,5 






a 


0,25 




b1 


1 




34 


b 


0,75 




b2 


2 




cl 


3 


32 


b3 


1 






c2 


3,5 




b4 


1 




Total : 31,5 pts 




cl 


1 










c2 


1 










c3 


2 










c4 


2 
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Volet 2 : Presentation du support 

Le systeme de distribution de tubes, partiellement automatise represents ci-dessous, est tres 
utilise dans le domaine de la manutention des tubes. II sert a transporter des tubes de 
dimensions variees (10 mm < 0 < 60 mm et 200 mm < L < 1200 mm) depuis le poste de 
chargement jusqu'au bac de triage, afin qu'ils soient tries par un operateur en 3 categories 
(T1 , 12 et T3) en les placant dans les convoyeurs CI , C2 et C3. 



Poste de chargement 



Manipulateur 



Arrivee des tubes 
depuis I'unite de 
debitage 




Poste de triage manuel 



Bac de 



Chargement 



Poste de transfert 



I Operateur 



onoOooooQo 
(2 0 




Tl 

Lflj(ci) 

T2 
I_QJ(C2) 

T3 

LQ-I(C3) 



Vu la demande accrue sur ce type de systemes et afin d'avoir un produit plus competitif, 
I'entreprise qui le conceit, le fabrique et le commercialise souhaite ameliorer les 
performances du systeme actuel afin de repondre aux besoins de ses clients. 

A ce propos, il a ete decide de remplacer le poste de transfert et le poste de triage manuel 
par un dispositif automatise tout en conservant le meme poste de chargement employe. 

Le schema de principe du nouveau « systeme de distribution automatique de tubes » est 
represents sur DRessI (Page 1 4/1 8) et comprend deux postes : 

- Un poste de chargement compose d'un bac de chargement, recevant les tubes 
depuis I'unite de debitage, et d'un manipulateur qui les transfere - depuis ce bac- 
jusqu'au dispositif automatise ; 

- Un dispositif automatise servant a transferer et trier les tubes : la bande transporteuse 
envoie les tubes - un a un - selon leur type (T1, 12 et T3) respectivement aux 
convoyeurs (CI, C2 et C3) par I'intermediaire d'un plateau a encoche a la cadence de 
fonctionnement demandee. Pour rendre service aux convoyeurs situes a des niveaux 
differents (niveau 1, niveau 2 et niveau 3), le dispositif automatise doit basculer 
autour de I'axe Z grace a un verin de basculement pilote par un systeme de 
reconnaissance du type de tube. 

Une etude preliminaire a montre que : 

- Les elements du dispositif automatise ont besoin d'energie electrique et hydraulique 
et doivent etre dotes d'un certain nombre de capteurs ; 

- La gestion de tout le systeme de distribution automatique sera assuree par un 
automate programmable. 
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Volet 3 : Substrat du sujet 



Situation d'evaluation n°1 : 

En vue d'ameliorer les performances du systeme existant, une etude de projet faite par 
I'equipe de conception de I'entreprise a abouti au schema de principe du nouveau « systeme 
de distribution automatique de tubes » DRessI (Page 14/18). Vous etes appeles a participer 
au developpement de cette etude en etudiant et analysant le fonctionnement de quelques 
elements de la nouvelle conception. 

6 Tache 11 : 

L'objectif de cette tache est d'analyser partiellement le fonctionnement du dispositif 
automatise DRessI (Page 1 4/1 8). Pour cela, on vous demande de repondre aux questions du 
DR1 (Page 5/1 8) et DR2 (Page 6/1 8). 

Tache 12 : 

Les tubes sont transferes par une bande transporteuse dont I'entrainement est assure, entre 
autres, par un embrayage-frein a plateau DRess2 (Page 15/18). La commande du plateau se 
fait a I'aide de la tige du verin hydraulique W qui agit sur un levier articule. L'objectif de cette 
tache est d'etablir le schema de commande electrique de I'electroaimant commandant le 
preactionneur (distributeur 4/2 monostable) du verin W, et le schema de cablage hydraulique 
du verin W. On vous demande de repondre aux questions du DR2 (Page 6/18). 

Tache 13 : 

Le circuit hydraulique permettant d'actionner le verin de basculement du dispositif 
automatise est schematise par les symboles conventionnels normalises DRess2 (Page 15/18). 
Ce circuit est alimente par la pompe hydraulique DRess3 (Page 16/18). On s'interesse ici a 
I'identification des elements du circuit hydraulique. Pour cela, on vous demande de repondre 
aux questions du DR3 (Page 7/1 8). 

Situation d'evaluation n°2 : 

Des essais de laboratoire ont permis de determiner les caracteristiques suivantes : le couple 
maximal (140 Nm) a fournir par le tambour d'entrainement de la bande transporteuse et sa 
vitesse lineaire maximale (0,2 m/s). Pour respecter ces contraintes, il va falloir determiner des 
caracteristiques, choisir des elements et valider I'exploitation de la pompe hydraulique. Pour 
cela, effectuer les taches suivantes : 

Tache 21 : 

Dans le but de choisir le motoreducteur convenable a I'entrainement de la bande transporteuse 
DRess2 (Page 15/18) et en se basant sur les donnees ci-dessous, repondre aux questions du 
DR4 (Page 8/1 8). On donne : 

Diametre du tambour : D t = 60 mm ; 
Couple maximal du tambour : C t max = 140 Nm ; 
Vitesse lineaire maximale du tambour : Vmax = 0,2 m/s ; 
Rendement de I'embrayage-frein : n e = 1 ; 

Les rendements des systemes poulies-courroies (SI ) et (S2) sont egaux : Hi = 12 = 0/92 ; 
Les rapports de reduction des systemes poulies-courroies (SI ) et (S2) sont egaux : ^ = r 2 = 0,9. 

Tache 22 : 

La liaison complete demontable de la poulie motrice du systeme poulies-courroie (SI) sur 
I'arbre (4) de sortie du motoreducteur DR5 (Page 9/1 8) est assuree par une vis H, une rondelle 
plate et une clavette parallele forme B. On desire dimensionner cette clavette sollicitee au 
cisaillement et representer graphiquement son montage. 
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En tenant compte des donnees ci-dessous, repondre aux questions du 
DR4 (Page 8/1 8) et DR5 (Page 9/1 8). On donne : 

- Couple transmis par I'arbre (4) C m = 147 Nm 

- Diametre de I'arbre (4) a la sortie du motored ucteur 
D 4 = 30 mm 

- Clavette est en S185 : -° 

■ Re = 1 85 MPa (Limite elastique a I'extension) 

Re 

■ Resistance elastique au glissement Reg =-=- 



- Coefficient de securite s = 3 



6 Tache 23 : 



Arbre (4) 




La tige du verin hydraulique W DRess2 (Page 1 5/1 8) agit sur un levier articule permettant de 
transmettre I'effort, sans modifier sa valeur, au plateau de I'embrayage/frein. L'objectif de 
cette tache est de valider I'exploitation de la pompe hydraulique disponible fournissant 
I'huile necessaire au verin hydraulique W a une pression P p = 1 0 MPa (soit 1 00 bars). En tenant 
compte des donnees ci-dessous, repondre aux questions du DR5 (Page 9/1 8). 
Caracteristiques du plateau (embrayage/frein) : 

- Couple a transmettre par I'embrayage/frein a plateau : C e = 1 51 Nm 

- Coefficient de frottement : f = 0,35 

- Diametre exterieur de la surface de contact : D = 2R = 1 00 mm 

- Diametre interieur de la surface de contact : d = 2r = 60 mm 

Situation devaluation n°3 : 

La fabrication du dispositif automatise necessite I'elaboration d'un dossier de gestion de 
production relatif a ses differents constituants. On se limitera a I'etude des elements suivants : 
le support (PI), I'axe (P2) et le palier (P3) DRessI (Page 14/18). On s'interessera particulierement 
a I'augmentation de la productivity en reimplantant les postes de travail. 

Vous etes amenes a preparer quelques documents de ce dossier, pour cela, vous devez 
effectuer les taches suivantes : 

Tache 31 : 

Avant de proceder a I'etude de la production, vous devez etre en mesure d'interpreter les 
informations techniques indiquees sur le dessin de definition du support (PI) et sur les 
documents de fabrication DRess4 (Page 1 7/1 8). Repondre aux questions du DR6 (Page 1 0/1 8). 

Tache 32 : 

Le contrat de phase est parmi les documents a preparer. En se referant aux questions du DR6 
(Page 10/18) et a I'avant projet d'etude de fabrication du support (P1) et au pare machines 
DRess4 (Page 1 7/1 8), elaborer sur DR7 (Page 1 1 /1 8), le contrat de phase de la phase 1 0. 

Tache 33 : 

Dans le souci d'augmenter la productivite, I'equipe de I'entreprise cherche a reduire au 
maximum la longueur totale des transferts de la matiere en agissant sur la disposition des 
postes de travail. Vous etes amenes a proposer une implantation des postes de travail 
permettant de fabriquer en serie le support (P1), I'axe (P2) et le palier (P3) DRessI (Page 14/18) 
et DRess5 (Page 1 8/1 8). Repondre aux questions du DR8 (Page 1 2/1 8). 

Tache 34 : 

L'equipe de I'entreprise envisage la realisation du support (PI) DRess4 (Page 17/18) sur une 
machine a commande numerique; une etude preparatoire s'avere necessaire. Le dessin du 
support etant realise a I'aide de SolidEdge, puis importe dans FeatureCAM afin de valider la 
simulation de I'usinage. Repondre aux questions du DR9 (Page 1 3/1 8). 
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c) Completer le schema cinematique du mecanisme d'entrainement de la bande 
transporteuse DRess2 (Page 1 5/1 8) : 



Plateau 
(embrayage/frein) 



Poulie receptrice 
de (SI) 



rtt 



Poulie motrice 
de (S2) 



4* 

<=> 




Levier 
articule 



Verin 
hydraulique W 




f\,5 pt 



Tache 12 : 

a) Determiner, d'apres la table de verite ci-dessous, I'equation de I'electroaimant w, 
commandant le preactionneur (distributeur 4/2 monostable) du verin W : 



d 0 


d, 


w. 


0 


0 


1 


1 


0 


0 


1 


1 


1 


0 


1 


* 



Le systeme de reconnaissance du type de tube renvoie deux 
signaux logiques d 0 et 6, : 

d 0 : Presence tube sur le plateau a encoche. 

: Position souhaitee du verin de basculement 
selon le type de tube. 

* Etat indetermine (ne pas utiliser) 



w, = /I pt 

b) Sur le schema de commande et de puissance ci-dessous : 

b.1- Completer le schema de commande electrique de I'electroaimant w,. /I pt 

b.2- Completer le schema de cablage hydraulique du verin W. /0,75 pt 



W 



Phase 



Neutre 



Wi 
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Tache 13 : 

a) Completer par les expressions convenables, la nomenclature de la pompe hydraulique 

DRess3 (Page 1 6/1 8) a partir de la liste suivante : /1 ,25 pt 

Liste : Coussinet ; Piston ; Bielle ; Graisseur ; Orifice d'aspiration ; Axe-manivelle ; 
Orifice de refoulement ; Joint torique ; Poulie ; Courroie. 



Repere 


Designation 


Repere 


Designation 


1 




4 




2 




5 




3 







b) Donner le type de systeme par lequel se fait la transformation du mouvement de 

rotation continue de I'element (5) en translation alternative de I'element (3) : /I pt 



c) Completer le tableau ci-dessous, par les expressions convenables, en se referant au 

schema du circuit hydraulique DRess2 (Page 1 5/1 8) : 12 pts 



Rep 


Designation 


Fonction 


1 


Reservoir 


Stocker le fluide 


2 




Generer la puissance hydraulique 


3 




Actionner la pompe 


4 




Distribuer la puissance hydraulique au verin 


5 


Verin double effet 








6 


Accumulateur 


Stocker I'energie hydraulique et la restituer en cas 
de besoin 


7 


Regulateur de debit 


Regler le debit et la vitesse du fluide 


8 


vanne 


Distribuer ou interrompre le passage du fluide 


9 


Limiteur de pression 


Proteger Installation contre les surpressions 


10 


filtre 


Empecher les impuretes de s'infiltrer dans les 
organes sensibles 


11 


Manometre 


Indiquer la valeur de la pression 


12 


debitmetre 


Indiquer la valeur de debit 


13 
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Situation devaluation n°2 : 

Tache 21 : 

a) Calculer la vitesse de rotation angulaire w t (rd/s) du tambour d'entrainement de la 

bande transporteuse et en deduire la puissance mecanique P t (W) qu'il developpe : /1, 5 pt 



b) Calculer la puissance mecanique P m (kW) a developper par le motoreducteur : 



n pt 



c) Calculer la vitesse de rotation angulaire w m (rd/s) du motoreducteur et en deduire 

sa frequence de rotation N max (tr/mn) : /1 ,5 pt 



d) En se referant aux resultats obtenus et au tableau du DRess3 (Page 1 6/1 8), choisir le 
motoreducteur convenable en veillant a ne pas depasser la frequence de rotation 
maximale N max et completer le tableau ci-dessous : /1 ,5 pt 

N.B : La reference d'un motoreducteur est composee de son code serie suivi de la lettre symbolisant 
sa frequence de rotation (exemple : RVS-5D designe celui ayant P m = 1,5 kWet N = 125 tr/mn). 



Reference 



Puissance mecanique (kW) 



Frequence de rotation (tr/mn) 



Tache 22 : 

a) Calculer I'effort tangentiel T (N) resultant du couple transmis par I'arbre (4) : 



/I pt 



b) Calculer la resistance pratique au glissement Rpg (MPa) relative a la clavette et en 
deduire la section de la clavette minimale S c (mm 2 ) sollicitee au cisaillement : 12 pts 



c) Afin de verifier la condition de resistance au cisaillement de la clavette, se referer au 
tableau DRess3 (Page 1 6/1 8) puis calculer sa longueur minimale « i » et completer le 
tableau suivant; donner a la longueur «i» la plus proche valeur entiere superieure 
a la valeur minimale calculee : /1 ,5 pt 



30 
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d) Representer la clavette dans son logement, completer le dessin de la poulie et 
dessiner les elements de fixation : 



NB : respecter les dimensions des 
elements represented ci-dessous : 





















DR5; 

/3 pts 




Poulie 
motrice 
de (SI) 



Tache 23 : 

a) Calculer I'effort presseur F p (N), a exercer sur le plateau (embrayage/frein) lors de 



I'embrayage, capable de transmettre le couple C e sachant que c e 



2 R 3 
3 fX V 



/I pt 



b) Calculer, en negligeant les pertes, la pression P w (MPa) a I'entree du verin W capable 
de produire I'effort presseur F p . On donne : diametre d'alesage du verin D w = 040mm : /I pt 



c) Comparer, en negligeant les pertes de charge dans le circuit hydraulique, la 

pression P w calculee avec la pression P p fournie par la pompe et conclure : l\ pt 
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Situation devaluation n°3 : 

Tache 31 : 

a) Expliquer la designation EN-GJMB-500-5 : 



/1, 5 pt 



b) Citer le procede d'obtention de brut du support (PI ) 



/0,5 pt 



c) Interpreter la specification 



Dl 


1 


0 0,1 


F2 



et dresser un schema explicatif : 12 pts 



d) En se referant au dessin de definition du support (PI) et a son avant projet d'etude 
de fabrication DRess4 (Page 1 7/1 8), completer le dessin du brut capable en indiquant 
les surepaisseurs d'usinage : 12 pts 




Tache 32 : 

a) Completer I'en-tete du contrat de phase en indiquant : 
a.1- le numero et la designation de la phase ; 

a.2- la machine utilisee ; 

a. 3- le nom de I'element concerne et sa matiere. 

b) Sur le croquis de phase : 

b. 1- tracer la surface a usiner en trait fort ; 

b.2- indiquer la mise (MIP) et le maintien (MAP) en position isostatique (2^ 
b.3- dessiner I'outil en position de travail ; 
b.4- placer la cote fabriquee sans la chiffrer. 



/0,5 pt 
/0,5 pt 
/0,5 pt 

/I pt 

norme) ; 12 pts 

n pt 
/i pt 
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c) Completer le tableau des operations en indiquant : 
c.1- la designation de I'operation ; 
c.2- la cote fabriquee et sa valeur ; 
c.3- I'outil et le verificateur ; 
c.4- les conditions de coupe. 




PHASE N c 



CONTRAT de PHASE 



Phase 



Ensemble : Systeme de distribution automatique de tubes 
Organe : Dispositif automatise 

Element : 



Machine : 

Brut :XXXXXXXXXXXXXXXXX 
Matiere : 



"> 


^ 




7 




J 










J 








C Donnees relatives a la phase : 

Fraise 2T en ARS 063 mm , Z = 8 dents 
Vc = 25 m/mn , fz = 0,1 mm /dent/tr 



Referentiel de MIP et MAP 



N° 



Designation des operations 



Outils 



Verificateurs 



m/mn 



fz 

mm/dt/tr 



a 

mm 



XX 



N 

tr/mn 



v f 

mm/mn 
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Tache 33 : 

a) Completer, d'apres le tableau des gammes specifiques et des indices de trafic DRess5 
(Page 18/18), le tableau en : 
a.1- Inventoriant pour chaque chainon la somme de ses indices de trafic ; 
a.2- Indiquant, dans la zone Z1, le nombre de liaisons de chaque poste ; 
a. 3- Indiquant, dans la zone Z2, le trafic total relatif a chaque poste ; 
a.4- Indiquant, dans la zone Z3, le classement des postes par ordre d'importance 



/1, 5 pt 
/0,5 pt 
/0,5 pt 
/I pt 





A 


B 


C 


D 


E 


E 












D 












C 












B 










A 










Legende 




b) Representee sur le canevas triangulaire ci-dessous, une implantation theorique des 
postes en prenant en consideration les contraintes suivantes : /I pt 

- Aucun croisement de chainons n'est permis ; 

- Aucun hors-module n'est autorise 
(n'utiliser que les lignes du canevas). 

c) Proposer, sur le plan du local reserve a I'implantation 
des postes ci-dessous, une implantation pratique des 
postes de travail en tenant compte des contraintes 
suivantes : 

- Le poste de travail A necessite une 
ventilation importante ; 

- Le poste de travail B a besoin d'une 
source d'energie pneumatique proche; 

- Prendre en consideration le sens 
d'entree/sortie du flux matiere. 




Postes de travail a implanter : 



CD 






/1 pt 



Plan du local reserve a 
I'implantation avec reperes 
d'implantation des postes de travail 
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Tache 34 ■ v*^— 
a) En se referant aux elements de I'interface graphique FeatureCAM DRess5 (Page 18/18)7 
donner une procedure pour afficher la barre « Simulation » ci-dessous : /0,25 pt 



b) Completer la figure suivante par la fonction de chaque bouton indique dans la 

barre de fonctions de Simulation : /0,75 pt 



Simulation 



HI A Q> 




c) Completer, en se referant au code ISO DRess5 (Page 18/18) et aux donnees 
ci-dessous, les coordonnees des points programmes et le programme CNC pour 
realiser la phase de surfacage du plan F1 du support : 



c.1 -Coordonnees des points 

programmes en mode absolu : /3 pts 


c.2-Programme du profil fini : /3,5 pts 


On donne : V f = 400 mm/mn N = 800tr/mn 
Outil : Fraise 2T D = 025mm Z = 5 dents 


N10 G40 G80 M05 M09 
N20 G00 G52 X0 Y0 Z0 
N30 G17 M06 T01 D01 

N40 G90 G94 G97 M03 M42 

N50 M07 


Point 


Coordonnees 


Suivant X 


Suivant Y 


Suivant Z 


1 


51,5 


13 


10 


2 








N60 


3 








N70 


4 








N80 


5 








N90 




N100 G77 N10 N20 

N110 




4 

Om 



Om 



«- Avance rapide 

-< — Avance a vitesse programmee 
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Volet 4 : Ressources 
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• Schema cinematique du mecanisme d'entramement 
de la bande transporteuse : ^ 

L'energie electrique est convertie par le motoreducteur en energie mecanique. Cette 
derniere est transmise a la bande transporteuse par I'intermediaire : 

- de deux systemes « poulies-courroie » (S1 ) et (S2) permettant de transmettre le 
mouvement de rotation avec reduction de la frequence de rotation et 
augmentation du couple. 

- d'un embrayage-frein a commande hydraulique qui permet soit de 
transmettre temporairement la puissance du systeme (SI ) vers le systeme (S2), 
soitdefreiner(S2). 





> /// 77777777 777 



• Schema du circuit hydraulique du verin de basculement : 

Verin de basculement 

5 
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• Pompe hydraulique d'alimentation du verin de basculemenrsj 

5 4 3 





• Caracteristiques des motored ucteurs Serie RVS : 



Code serie 


Puissance 
P m (kW) 


Gammes des frequences de 
rotation A/(tr/mn) 


Bout d 


'arbre 


Diametre 
d h7 (mm) 


Longueur 
L (mm) 


A 


B 


C 


D 


RVS-1 


0,75 


30 


60 


90 


120 


24 


70 


RVS-2 


1 


40 


60 


80 


100 


24 


70 


RVS-3 


1,15 


45 


60 


75 


90 


30 


80 


RVS-4 


1,3 


50 


75 


100 


125 


30 


84 


RVS-5 


1,5 


50 


75 


100 


125 


32 


90 


RVS-6 


1,8 


60 


80 


100 


120 


32 


90 



• Clavettes paralleles : NF E 22-177 




\0d 



d 


a 


b 


j 


k 


d 


a 


b 


J 


k 


6<d <8 


2 


2 


d- 1,2 


d + 1 


58 < d < 65 


18 


11 


d-7 


d + 4,4 


8<d < 10 


3 


3 


d- 1,8 


d + 1,4 


65 < d < 75 


20 


12 


d-7,5 


d + 4,9 


10<d < 12 


4 


4 


d-2,5 


d + 1,8 


75 < d < 85 


22 


14 


d-9 


d + 5,4 


12 < d < 17 


5 


5 


d-3 


d + 2,3 


85 < d < 95 


25 


14 


d-9 


d + 5,4 


17 < d < 22 


6 


6 


d-3,5 


d + 2,8 


95 < d < 110 


28 


16 


d-la 


d + 6,4 


22 < d < 30 


8 


7 


d-4 


d + 3,3 


110 <d < 130 


32 


18 


d- 11 


d + 7,4 


30 < d < 38 


10 


8 


d-5 


d + 3,3 


130 <d < 150 


36 


20 


d - 12 


d + 8,4 


38 < d < 44 


12 


8 


d-5 


d + 3,3 


150 <d < 170 


40 


22 


d - 13 


d + 9,4 


44 < d < 50 


14 


9 


d-5,5 


d + 3,8 


170 <d <200 


45 


25 


d - 15 


d + 10,4 


50 < d < 58 


16 


10 


d-6 


d + 4,3 


200 < d < 230 


50 


28 


d - 17 


d + 11,4 
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Dessin de definition du support (P^ 




Matiere : EN-GJMB-500-5 
Brut : moule en sable avec noyau 
Echelle : 1:1 



. . +0,021 

028H7= 028 0 



±0,3 



-0,050 

40e9 = 40-0.H2 



6mini 




Ra 1,6 



Dl 


1 


0 0,1 


F2 


F2 


_L 


0,1 


Fl 


F3 


// 


0,06 


F2 


Dl 


// 


0,1 


Fl 



00 



M 



±0,3 



40e9 



26 



±0,5 



• Avant projet d'etude de fabrication du support (P^ : 



00 



© 



N° Phase 


Phase 


Operations 


00 


Brut 


Controle de brut. 


10 


Fraisage 


Surfacer Fl en finition. 


20 


Fraisage 


Dresser F2 et F3 en finition. 


30 


Tournage 


Aleser D1 en ebauche, Vi finition et finition. 


40 


Percage 


Percer les 4 trous D2 en finition. 


50 


Metrologie 


Controle final. 



• Pare machines disponible : 

Tour parallele Fraiseuse universelle 

Perceuse a colonne Rectifieuse plane 



Perceuse sensitive 
Rectifieuse cylindrique 
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• Tableau des gammes specifiques et indices de trafic : 

La cellule de production est constitute de 5 postes notes : A, B, C, D et E. 



Piece 


Gamme 


Indice 
de trafic (It) 


Phase 10 


Phase 20 


Phase 30 


Phase 40 


Phase 50 


P1 


A 


D 


C 


B 


E 


20 


P2 


C 


E 








30 


P3 


A 


C 


B 


E 




12 




• Elements de I'interface graphique FeatureCAM : 

Qj FeatureCAM (Fraisacje) 



Etapes 



f3 Fichier Modifier 



Construction Fabrication Options Fenetres 



Personnaliser des barres defonctions 



Barres d'outils | Comrnandes | Divers | 
Barres d'outils: 



□Avancee 

□ Courbes et Surfaces 

□ Mode d'accrochage 

□ Mode d'affrcbage 

□ Geometric 

□ Simulation 

□ Etapes 

□ Solide 
Simulation >>> 



Fiedsfinir Selection 



Barres par defaut 



Boutons: i* Petits 
Q Grands 



Norn de barre d'outils: 



Simulation 

Modes de Visualisation 
Vues Principals 
Vues Utilisateur 
Rafraichir 



Montrer 
Cacher 

Afficher Config courante seulement 
Entites.., 
^ Niveaux.. 

Modes d'Affichacje 



Rapports 

Barres defonctions 
SIDE Basique... 

L a n c er M a z ro b a s i q u e. . , 



Standard 
Avancee 

Courbes et Surfaces 

Mode d'accrochacje 

Mode d'affichage 

Geometrie 

Simulation 

Etapes 

Solide 

Simulation >>> 



Personnaliser.. 



Barre de menus 
(menu Affichage active) 




6. Features 



I _ 7. Parcours d'outil 



Menu contextuel d'une 
barre de fonctions 



8. Code CN 



Boite de dialogue « Personnaliser les barres de 
fonctions » 



Barre d'etapes 

• Fonctions preparatoires et auxiliaires (Code ISO fraiseuses CNC) : 



Code 


FONCTION 


goo 


Positionnement. Interpolation lineaire entre tous les axes 
asservis programmes. 


Gor 


Interpolation lineaire. Deplacement a la vitesse 
programmee. 


G02 


Interpolation circulaire. Sens des aiguilles d'une montre 
entre les deux axes programmes. Vitesse programmee 


G03 


Interpolation circulaire. Sens trigonometrique entre les 
deux axes programmes. Vitesse programmee. 


G17* 


Choix du plan XY pour I'interpolation circulaire et la 
correction de rayon. 


G18 


Choix du plan ZX pour I'interpolation circulaire et la 
correction de rayon. 


G19 


Choix du plan YZ pour I'interpolation circulaire et la 
correction de rayon. 


G40 


Annulation de correction d'outil suivant le rayon. 


G41 


Correction de rayon d'outil a gauche du profil. 


G42 


Correction de rayon d'outil a droite du profil. 


G52 


Programmation absolue des cotes par rapport a I'origine mesure. 


G77 


Appel inconditionnel d'un sous-programme ou d'une 
suite de sequences avec retour. 


G80* 


Annulation de cycle d'usinage. 


G90* 


Programmation absolue par rapport a I'origine programme. 



Code 


FONCTION 


G91 


Programmation relative par rapport au point 
de depart du bloc. 


G92 


Limitation de la vitesse de broche en Vitesse 
de coupe constante / Preselection de TOP. 


G94* 


Vitesse d'avance exprimee en mm/min. 


G97* 


Frequence de rotation en tr/min. 


MOO 


Arret programme. Interruption du cycle en 
fin de bloc, Arret broche et arrosage. 


M02 


Fin de programme piece. 


M03 


Rotation de broche sens des aiguilles d'une 
montre (Negatif). 


M04 


Rotation de broche sens trigonometrique 
(Positif). 


M05* 


Arret de broche. 


M06 


Changement d'outil si M6 est utilise avec 
chargeur manuel. 


M07 


Arrosage N° 2. 


M08 


Arrosage N° 1 . 


M09 


Arret d'arrosage N°1 et N°2. 


M40 a M45 6 gammes de vitesse de broche. 



* Fonction initialisee sur RZ (remise a zero) 
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